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Théorie avancée des goupilles de raquette
Perturbation de marche due a une goupille flexible

Caractéristiques du spiral avec une spire externe semi-circulaire

|E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Data\Bal_spiral plat (ex num).mcd(R)

Dimensions ép = 0.03mm ha=0.15mm S=45x 10 ° mm?

a2, = 4.52mm d1sp =1.1mm Psp =0.135mm nsp = 12.667

Lep=11.182cm  ygi= 2-7ng wo=456x10°deg  E=2.093x10 ' m?N

Position du piton rp = 0.5-Apjton ap:=0 Xp = rp-cos(ap) yp = rp-sin(ap)
Xp =2.55mm yp=0mm Zp:=Xp+i-yp

Position du point ry:=0.5-d7g, ay(0) = wo+ 0 xy(0) = rv-cos(av(e)) yv(0) = rv-sin(av(e))
d'attache a la virole

Position du point de raccordement ap = 180-deg ra:=0.5-d2, Zp = rA.el'aA
sur le spiral
: 3 it
Spire externe formée R, := rp Xor(at) = Ro-cos(at) YOt(Olt) = Ro-sin(at) ZOt(O{t) = Ry-e “
d'un demi-cercle
si(a) = Ry lp:= si( ) Iy =8.011mm
Forme initiale du spiral
Psp ;
a= —” rs(@) :=ra — a-(a - aA) Xps(@) = rs(@)-cos(a) Yos(@) = rs(a)-sin(a)
1 2 2 a 2
Ss(a) = E(rA —rs(a) ) Ss(a) = rA-(a - aA) - E-(a - aA) L= Ss(l//o + aA) + It
L;=11.983¢cm
Position angulaire des goupilles par rapport au piton:
s
£=006  sg=eli  sg=7.19mm tg = ?g og = 161.548 deg
0

Amplitude stationnaire du balancier 0y =270 deg

Elongations de contact spiral - goupille 04 := 20-deg

Raideur de la goupille

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Data\Masse_vol - Coef_th - Mod_E.mcd(R)

Eg = Efaiton Eg=1x 10°N-mm 2 dg:= 0.1-mm Ig(A) = A-dg
3-7-Eq-dg P E-lg
k(7)== ——— k(100) =1.473 m"' N Kk(4) = .
641 k(4)-Ry

TA des goupilles de raquette - Flexion d'une goupille.mcd 13



Théorie des goupilles de raquette Théorie avancée
Flexion d‘une goupille

Calcul du facteur

XOg(“g) = RO'COS(O‘Q) VOQ("‘Q) = RO'SI”(“Q) Xg = Xog(ag)-m" Yg:= Yog(ag)-m
o) = () g = (1= coslg)
Ag{ag) = ;0 (g - sinfag) [ag (g + sin(ay) ~4-(1 ~cos{a)]  ay() = 1.287
Wcz(ag) = %-[&agz - 2-ag-sin(ag)-(2 + Cos(ag)) - (1 - cos(ag))-(1 - 7-cos(ag))]
Moo ey Moo
a(a ) i 4-N(ag) . agz - 2-ag~sin(ag) + 2-(1 - Cos(ag))

Y7 Mag) 1| (ag —sin(ag)) [ ag-(ag + sin(ag)) - 4-(1 - cos(ag))]

B 8-ag-May)

es) = T il = (1 —os[ag)

o(tg) = 4-ag-Nay)
P (ag - Si”(“g))'[“g'(“g + sin(ag)) - 4-(1- COS(“Q))]

1- K(4):
(ag, 4) = <) -aley 7(ag,100) = 0.555

1+ x(2)-b(ag) + x(2)%-c(ag)

Facteur de modification de la perturbation de marche dans le cas d'une goupille flexible
Am:=8,9..300
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